Practico N° 5: VVectores

1) Obtener las siguientes combinaciones lineales de los vectores dados mediante métodos graficos

como dilataciones, contracciones, regla del paralelogramo y el método de la poligonal.
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2) Dados los vectores o = (4,3) y Vv =(2,—4) de R?, obtener geométrica y analiticamente:

a)T+7  b)d-v ¢) —50 oLty 0) 26—%\7

3) i) En caso de que sea posible, obtener grafica y analiticamente o = (-7,5) como combinacion lineal
de los vectores & y b dados:
a) d= (3!_1) y 6 = (_1! 3) b) a= (_11 2) y 6 = (2!_4)

ii) Expresar v = (—6,3,1) como combinacion lineal de (3,-1,2), (0,1,2) y (0,0,-1).

4) Graficar y expresar el vector G en la forma trigonométrica G =|G|cosé i +||send

donde 0< @ < 27 esel angulo barrido desde el semieje positivo de abscisas :

a) u=(13) b) U = (-3,-4) ) U=(2-6)

5) Una lancha intenta desplazarse a 15km/h hacia el nordeste, formando un angulo de 20° con el
ecuador. Sin embargo, se encuentra bajo la accion de una corriente que se desplaza a 5km/h en

direccion sur.
a) Representar graficamente las velocidades dadas y la velocidad real de la lancha.

b) Obtener las coordenadas del vector de velocidad real.
c) ¢A qué distancia desde el punto de partida se encuentra la lancha después de una hora?

6) Dados los puntos P(4,8,1) y Q(3,0,-4) de R:
a) Representar los puntos Py Q y los vectores oP y @ en un mismo sistema de ejes coordenados.

b) Obtener las componentes de los vectoresi} y @ . Representarlos graficamente.
c¢) Calcular la distancia entre Py Q.



d) Dar las coordenadas del punto medio del segmento Wj y sefialarlo en el primer gréfico.
e) Determinar un punto cuya distancia a P sea la mitad de su distancia a Q.
f) Obtener dos vectores paralelos a OP de mddulo 2.

g) Calcular el angulo entre oP y @ utilizando producto escalar.

7) Calcular G-V sabiendo que:

a) u=(51 y v=(-8,3).

by 0 =1 +2]+3k yv=2i-=j+7k.
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c) |G|=5 ,|V|=4,yelangulo formado por Gy V es 5

d) G=-4V y |0]=3.

8) Un vagoén es remolcado una distancia de 100 m a lo largo de un camino horizontal, con una fuerza

constante de 50N. La manija del vagon esta a un angulo de 30° con la horizontal ;Qué cantidad de
trabajo W se llevd acabo? (El trabajo esta dado por el producto escalar W =F -d , donde d es el

vector del desplazamiento horizontal y F es la fuerza aplicada)

9) Dado el vector v=(3,-4) :

a) Obtener una ecuacién que satisfagan todos los vectores (x,y) ortogonales a V. Interpretar
graficamente.

b) Obtener todos los vectores ortogonales a v de médulo 2.

10) Determine y de modo que los vectores (~1,4,2) y (3,y,—6) sean: a) paralelos. b) ortogonales.

11) Todo vector no nulo G determina una direccion. En R® existen infinitas direcciones ortogonales a

ésta. Dado el vector G =2i -5 +k :

a) ¢Qué ecuacion satisfacen las coordenadas de todo vector ortogonal a G ?

b) Obtener cuatro vectores no nulos ortogonales a U, todos ellos en distintas direcciones.

12)Sean G y V dos vectores de R? de igual médulo. Demostrar las siguientes afirmaciones utilizando
propiedades del producto escalar. Verificar graficamente:
a) U+V y U—V son ortogonales.

b) Si 0 y v son ortogonales, entonces el angulo que G +V forma con cada uno de ellos es de 45°.
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13) Utilizando los vectores del ejercicio 1, obtener graficamente las siguientes proyecciones:

a) proy,w b) proy, Vv c) proy, a ,paraun a ortogonal a w.

14) Sea v = (3,1) . Para cada vector U del ejercicio 4 obtener grafica y analiticamente proy, U .

15) En cada caso, calcular proy. a . Representar a, by proy. a enun mismo gréfico:

a) a=(345yb=(680) c) a=@35)yb=(@12-1) e a=(-427)yb=(3-12)
b) a=(6,80)yb=(345 d)a=(351yb=(-1-21)

16) Demostrar que para vectores de R" G y V £0, vale la igualdad (ﬁ— pronﬁ).Q:O. Interpretar

geométricamente y verificar esta interpretacion en los graficos de los ejercicios anteriores.

17) Obtener un vector ortogonal a (2,4,1) y (1,2,1) . Represente los tres vectores en un mismo grafico.

18) i) Calcular los productos vectoriales G xV y VxUu de:
a) u=(3,0,-1),v=(0,20) b) u=(11),v=(-124) ¢) u=(-1-2,5),v=(0,3-2)

i) En cada caso, graficar G , V. y U xV en un mismo sistema.
iii) En general, ¢qué es posible afirmar sobre la direccion, el sentido y el médulo de G x v ?

Verificar analiticamente para a).

19) Demostrar que U xV es ortogonal a todas las combinaciones linealesde Gy V.

20)Sean V y W vectores de R® tales que @xV = i +2k . Calcular:

8) 401 x 37 b) ¥ x (2 + 1) ) (0xv)-(50-v)

21) Dados los puntos P y Q del ejercicio 6, obtener el cuarto vértice del paralelogramo con vértice en el

origen de R®, cuyos lados estan dados por los vectores oP y O—Q . Graficar y calcular su area.

Ejercicios Complementarios:

22) Probar que para todo vector G de R® y para todo namero real 4 se cumple | Ad | = |A]|d].

23) Demostrar que si V. 'y W son vectores paralelos no nulos de R" , entonces para todo vector G vale

la igualdad, proy, U = proy U . Esto es, la proyeccion de U depende exclusivamente de la direccion

sobre la cual se proyecta (comparar los resultados del ejercicio 15 partes c y d).
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Para los siguientes ejercicios utilizaremos la siguiente definicidn: Independencia Lineal

Un conjunto de k vectores {v,,v,,...,v, }de R" es linealmente independiente si y

solo si la implicacion
k
aVv;=0= a,=..=a, =0
j=1
es verdadera para todo conjunto de escalares «,...,«, . ES decir que la Unica
forma de expresar el vector nulo como combinacion lineal de v,,v,,...,v, €s

eligiendo todos los escalares «; iguales a 0.

24) Determinar, resolviendo un sistema de ecuaciones, si los siguientes conjuntos de vectores son
linealmente independientes:

a) {(1,2,3),(0-1-2),(0,0,3) }
b) {(10,-1),(2.3,4) }
¢) {(1,0,0),(0,-1,2),(0,2,-4) }

25) a) Enunciar la definicion de conjunto de vectores linealmente dependiente, negando la definicidn

dada.
b) Demostrar que un conjunto de dos o mas vectores es linealmente dependiente si y sélo si alguno

de ellos se puede expresar como combinacion lineal de los demas.

c) Determinar si los siguientes conjuntos son linealmente dependientes o independientes.

i) i) ‘J
iv) \

i)



